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Plano Analitico: Analise Matematica lll
1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 2°| Semestre: 1°
e Créditos:8.0UC
e Carga Horaria Total: 120 Horas
e Distribuicao: * Teéricas (T): 30h
o Tedrico-Praticas (TP): 30h
o Praticas (P): 30h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliagao (AV): 4h

1. Fundamentacao

A Analise Matematica lll fornece as ferramentas avancadas necessarias para a teoria das
comunicacodes. A analise de fungdes de varidvel complexa é essencial para o estudo de estabilidade de
sistemas e filtros. A Transformada de Fourier e a Transformada de Laplace, pilares desta disciplina,
permitem converter sinais do dominio do tempo para o dominio da frequéncia, possibilitando a anélise
de largura de banda e a multiplexagem em sistemas de telecomunicagdes modernos.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Dominar o calculo com nimeros complexos e fungdes analiticas; aplicar
transformadas integrais (Laplace e Fourier) na resolugéo de equacdes diferenciais de circuitos;
compreender séries de Fourier para representagao de sinais periodicos.

e Educativos: Fomentar o rigor matematico aplicado a fendmenos fisicos; desenvolver a
capacidade de transposi¢ao entre dominios (tempo-frequéncia) e promover a persisténcia na
resolucéo de problemas matematicos de alta complexidade.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:
e Aplicar o Teorema dos Residuos para calcular integrais complexos.
e Decompor sinais periddicos em séries de Fourier para analise espectral.
e Utilizar aTransformada de Laplace para analisar a resposta temporal de sistemas lineares.

e Resolver problemas de estabilidade de redes e sistemas utilizando o plano complexo ($s$ e

$z9$).
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4. Planeamento Tematico (8 UC)

Laplace

Horas
Tema Conteudo Programatico
(T+TP+P) “ g !
l. Fungoes de Variavel 20h Numeros complexos; Fungdes analiticas; Equagdes de
Complexa Cauchy-Riemann; Integragdo no plano complexo.
I1. Séries e Residuos 15h Séries d? Taylor e L?ure~nt; Singularidades e polos; Teorema
dos Residuos e aplicacodes.
IIl. Séries de Fourier 15h Representafgao de fungoes.perlodlcas; Forma trigonométrica
e exponencial; Espetro de linhas.
IV. Transformada de 20h Propriedades da transformada; Teorema da Convolucao;
Fourier Aplicacdes em filtros e sinais.
V. Transformada de 20h Definicao e propriedades; Inversao; Resolucao de EDOs e

analise de sistemas dindmicos.

5. Recomendacgoes Metodolégicas

e Visualizagao no Dominio da Frequéncia: Uso de MATLAB ou Python (SciPy) para demonstrar
como a soma de sinusoides (Série de Fourier) reconstréi uma onda quadrada ou triangular.

e Laboratério de Sinais (30h): Exercicios praticos de aplicagéo de transformadas em circuitos
$RLC$ e filtros passa-baixo/passa-alto.

¢ Integracdo com Telecomunicagdes: Exemplificar como a Transformada de Fourier é a base do
processamento de sinal no Wi-Fi e no 4G.

6. Sistema de Avaliacao

Conforme a alocacéao de 4h para AV:

e Avaliacao Continua (40%): 2 Mini-testes de foco computacional/pratico (20%) e resolucao de
séries de problemas (20%).

¢ Avaliacao Formal (60%): Exame final escrito com forte componente analitica e resolugao de

transformadas.
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